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                OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WOD – KAN

 1. Cel i zakres opracowania
  Tematem niniejszego opracowania jest instalacja wody zimnej, ciepłej, cyrkulacji  w projektowanym budynku.

 2. Podstawa opracowania.

  a / Zlecenie Inwestora 

  b / Uzgodnienia z Inwestorem

  c /  P.T. architektury i budynku

  d /  Plan sytuacyjny

  e /  Wytyczne projektowania i montażu rur Kan – Therm .

  f /   Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych .

  g /  Obowiązujące przepisy i Polskie Normy.

3. Opis Ogólny.

     Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym z poddaszem.

 Budynek będzie posiadał instalacje:

·  wod – kan
·  ciepłej wody i cyrkulacji 

    Centralne ogrzewanie będą zasilane z pompy ciepła powietrze - woda. 

Woda zimna będzie dostarczana będzie z wodociągu gminnego. Ścieki będą odprowadzane do kanalizacji sanitarnej.
Projekt przyłączy stanowić będzie oddzielne opracowanie.
4. Instalacja wodociągowa wody zimnej.

Instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji należy wykonać z rur CPVC z szeregu PN 16 w systemie Kan – Therm  a rozprowadzenie wody w sanitariatach i natryskach w piwnicy z rur z polietylenu sieciowego w systemie TECEflex firmy Thermconcept.

Zapotrzebowanie ogólne wody wynosi :

Ratownicy GOPR:                                            6 osób

Wskaźnik zużycia wody: 100 dm3/d.

                        Qd1 = 6 * 100 = 600 dm3/d = 0,6 m3/d

Instalację wody cieplej, zimnej i cyrkulacji wykonać z glastoferanu i prowadzić po ścianach pod stropami na drodze dojścia do pionów i sanitariatów. 
Ciepłą wodę dla celów socjalnych przygotowywać się będzie w elektrycznych podgrzewaczach wody. 
Główne rurociągi rozprowadzające instalacji wody wykonać z rur zespolonych Kan-therm PP Glass, łączonych przez zgrzewanie. Są to rury PP-R stabilizowane mechanicznie przez włókno szklane wtopione w środkową warstwę rury. Przewody wody zimnej i ciepłej prowadzone w przegrodach – posadzkach i ścianach wykonać należy z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-RT. Łączenie rurociągów wykonać wyłącznie za pomocą kształtek i złączek systemowych. Przewody należy montować zgodnie z wytycznymi producenta rur i mocować przy użyciu podwieszeń systemowych. Wszystkie rury i kształtki zastosowanego systemu muszą posiadać wymagane atesty PZH i świadectwa sanitarne.

Przewody wodociągowe prowadzone w pomieszczeniach nieogrzewanych zabezpieczone będą kablami grzejnymi samoregulującymi (załączanie kabla grzejnego poniżej +2oC, wyłączanie powyżej +5oC). Zastosować kable grzejne samoregulujące o mocy min. 25W/mb. Dodatkowo przewody należy zaizolować termicznie izolacją z wełny mineralnej o grubości 50mm oraz zabezpieczyć blachą ocynkowaną lub aluminiową.

Przewody instalacji wodociągowej prowadzone będą pod stropem pomieszczeń. Przewody poziome prowadzić ze spadkiem min. 0,3%, umożliwiającym odwodnienie instalacji. Instalacja odwadniana będzie poprzez spusty wykonane w najniższych punktach instalacji tak, aby możliwe było całkowite odwodnienie instalacji. Przewody należy mocować za pomocą podpór stałych (uchwytów) i podpór przesuwnych (wsporników lub wieszaków). Zastosować zawieszenia systemowe, np. Hilti lub równoważne. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. Odstępy mocowania przewodów na podporach nie mogą być większe niż wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiału, z którego wykonany jest przewód. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji. W przypadku braku możliwości samokompensacji zastosować kompensatory mieszkowe lub U-kształtowe. 

Maksymalny odstęp między podporami przewodów stalowych:

	Średnica nominalna rury [mm]
	Odległość między uchwytami [cm]
	Odległość między ostatnim uchwytem i końcem rury [cm]

	
	Rury montowane pionowo1)
	Rury montowane inaczej niż pionowo
	

	15-20
	200
	150
	50

	25
	290
	220
	90

	32
	340
	260
	120

	40
	390
	300
	150

	50
	460
	350
	150

	65
	490
	380
	150

	80
	520
	400
	150

	1) Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację
	


Wszystkie mocowania będą zamocowane do konstrukcji budynku i powinny posiadać wymagane polskim prawem atesty. Podobnie jak dla wszystkich instalacji, wsporniki należy wykonać w taki sposób, aby przy ich montażu i demontażu nie zachodziła konieczność stosowania źródeł ciepła. 

Wsporniki instalacji powinny być wykonane z materiałów trwałych nie deformujących się pod wpływem ciepła. Powinny być wykonane ze stali ocynkowanej. Zabrania się używania materiałów elastycznych. Wsporniki powinny być umocowane bezpośrednio do konstrukcji budynku lub do jej sztywnych elementów. Minimalne średnice elementów mocujących wg tabeli poniżej:

	Średnica nominalna rury [mm]
	Średnica minimalna prętów mocujących gwintowanych i śrub [mm]

	
	

	15
	10

	20
	10

	25
	10

	32
	10

	40
	10

	50
	10

	65
	10

	80
	10


Główne rurociągi należy prowadzić w przestrzeniach instalacyjnych nad przewidywanym poziomem sufitów podwieszanych z zachowaniem minimalnych spadków w kierunku odbiorników W najniższych punktach instalacji montować zawory spustowe.

Przejścia przewodów instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pożarowego wykonać jako systemowe o klasie odporności ogniowej wymaganej dla tych przegród. Zastosować należy system przejść przeciwpożarowych posiadający odpowiednie dopuszczenia.

Na instalacji wodociągowej należy projektować następującą armaturę:

· na rozgałęzieniach od przewodów rozdzielczych do grupy przyborów zawory odcinające kulowe min. 1,0MPa,

· przy spłuczkach ustępowych oraz podłączeniach do pisuarów zawór kulowy kątowy chromowany,

· spłukiwanie wody w pisuarach – automatyczne,

· na każdym podłączeniu wody zimnej i ciepłej do baterii umywalkowej, zmywakowej zaprojektowano zawór kulowy, kątowy, chromowany z filtrem siatkowym. Połączenia między tymi zaworami, a baterią elastyczne.

· bezdotykowe baterie umywalkowe stojące, zasilane sieciowo lub baterią,

· czasowe baterie natryskowe ścienne z ruchomą wylewką.

· baterie zmywakowe stojące,

· zawory czerpalne ze złączką do węża kulowe z kielichami gwintowanymi,

Standard – baterie produkcji Grohe, Hansgrohe, Hansa, Ideal Standard lub równoważne, w uzgodnieniu z Inwestorem.

W celu zabezpieczenia zewnętrznej sieci wodociągowej oraz instalacji wody przed wtórnym zanieczyszczeniem zaprojektowano wyposażenie:

· wszystkich punktów czerpalnych ze złączką do węża w izolatory przepływów zwrotnych typ HA,

· izolator przepływów zwrotnych typ BA,

· na przewodzie zasilającym stację zmiękczania wody w pomieszczeniu kotłowni - izolator przepływów zwrotnych typ CA,

· na przewodach doprowadzających wodę zimną do podgrzewaczy ciepłej wody - zawory zwrotne antyskażeniowe typ EA,

· na przewodzie zasilającym budynek w wodę - zawór zwrotny antyskażeniowy typ EA.
W sanitariatach i pomieszczeniach porządkowych zaprojektowano zawory czerpalne DN15 ze złączką do węża. Ponadto przewiduje się montaż zaworów czerpalnych DN20 ze złączką do węża w pomieszczeniu maszyny myjącej oraz zamontowanych w szafkach zamykanych ocieplonych na zewnątrz budynków - do podlewania zieleni. Wszystkie zawory czerpalne wyposażyć w izolatory przepływów zwrotnych typ HA. Przewody doprowadzające wodę do zaworów ze złączką do węża zlokalizowanych na zewnątrz budynku należy na okres zimowy odwodnić. 

Próba szczelności  instalacji

Instalację wodociągową należy poddać badaniom na szczelność na ciśnienie 1,5 x robocze ciśnienie panujące w instalacji lecz nie mniej niż 0.9 MPa, instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 minut nie wykazuje spadku ciśnienia.

Instalację wody ciepłej po zakończonej próbie ciśnienia przeprowadzonej z woda zimną należy poddać badaniom na szczelność przy ciśnieniu roboczym woda ciepłą o temp. 60°C.

Badania szczelności należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnętrznego powyżej 0°C. W czasie próby należy sprawdzić szczelność zamykania zaworów, kurków oraz połączeń. Z przeprowadzonych prób szczelności instalacji wodociągowej należy spisać protokoł stwierdzający spełnienie wymaganych warunkow.

Po przeprowadzeniu badań ciśnieniowych całą instalację należy dwukrotnie przepłukać wodą i przeprowadzić dezynfekcję.

Płukanie  instalacji

Wszystkie elementy składowe instalacji należy transportować i przechowywać w ten sposób, aby można było uniknąć zabrudzenia wnętrza. Przed montażem należy usunąć z rur, uszczelek i pozostałych części składowych pozostałości i osady. Koniecznie trzeba zwrócić uwagę czy na elementach montażowych nie pozostały elementy zaślepiające lub luźne części oznaczeń handlowych. Sprawą ekstremalnie ważną (na bazie doświadczeń i praktyki bardzo uzasadnioną) jest sprawdzenie czy w elementach rur lub armatury, która nie była fabrycznie zabezpieczona, nie znajdują się siedliska małych zwierząt. Zanieczyszczenia, które przedostały się do wnętrza układu, mimo wszelkich podjętych środków ostrożności, należy usunąć poprzez płukanie przefiltrowaną wodą.

Płukanie wodą należy przeprowadzić możliwie krótko przed uruchomieniem instalacji. Woda pitna użyta do płukania winna być przefiltrowana (zastosowane filtry powinny być zgodne z PN EN 134431:2005) i posiadać aktualne atesty PZH. Aby moc chronić specjalistyczną armaturę ( zawory magnetyczne, spłuczki ciśnieniowe, zawory termostatyczne itp.) i urządzenia ( podgrzewacze wody) przed uszkodzeniem płukanymi ciałami stałymi, elementy te powinny być zamontowane dopiero po przeprowadzeniu płukania a na ich miejsce założone rury łączące. Przy armaturach, które nie mogą być wymontowane lub zmostkowane należy przed dokonaniem płukania zamontować odpowiednie filtry. Tryskacze napowietrzające, regulatory strumienia, ograniczniki przepływu, głowice prysznicowe lub prysznice ręczne powinny być na czas płukania zdemontowane wraz z przynależną armaturą. W przypadku podtynkowych zaworów termostatycznych, które na czas płukania instalacji nie mogą być wymontowane, należy zwrócić szczególną uwagę na instrukcje montażowe dostarczone przez producentów. Zaleca się, aby przed wykonaniem pierwszego płukania instalacji, sporządzić listę urządzeń, które mogą ulec ewentualnemu uszkodzeniu podczas procesu czyszczenia układu. Ich położenie powinno być naniesione na projekcie po to, by po zakończeniu procesu płukania można było skontrolować ich poprawne działanie. Wyposażenie instalacji służącej jej konserwacji, zawory odcinające, zawory etażowe powinny zostać całkowicie otwarte. Ewentualnie zamontowane reduktory ciśnienia muszą zostać ustawione w pozycji całkowitego otwarcia i będą mogły być ustawione na właściwą wartość ciśnienia dopiero po dokonaniu płukania. W zależności od wielkości instalacji i sposobu prowadzenia przewodow należy dokonywać płukania odcinkami. Należy przy tym przestrzegać kierunku płukania, rozpoczynając od armatury zaworu głównego do najdalej odległego pionu.

Wykonując płukanie poszczególnych pionów należy płukać instalację kolejnymi kondygnacjami budynku, licząc od podstawy pionu do najdalszego poziomu budynku.

W obrębie przewodów rozmieszczonych na piętrach, a także w przypadku przewodów niezwiązanych z konkretną kondygnacją, należy w pełni otwierać co najmniej tyle punktów poboru wody, jak to podano w poniżej tabeli. Czas płukania jednego odcinka instalacji powinien wynosić minimum 5 minut.

	Największa średnica nominalna przewodu rozdzielczego DN w aktualnym odcinku płukania
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100

	Minimalna liczba otwartych miejsc poboru DN15
	2
	4
	6
	8
	12
	18
	28


W obrębie jednej kondygnacji należy otworzyć w pełni punkty poboru, poczynając od miejsca najbardziej odległego od przewodu pionowego. Po okresie płukania wynoszącego 5 minut od momentu otwarcia ostatniego punktu poboru, punkty te należy zamykać w odwrotnej kolejności. Woda do płukania powinna być czysta, bez zanieczyszczeń mechanicznych. Płukać z prędkością 1 m/s wypuszczając brudną wodę przez zawór aż do chwili, kiedy wypływająca woda będzie czysta /ilość przepuszczonej wody przez rurociąg nie może być mniejsza od 10-krotnej objętości przepłukiwanego rurociągu. Protokolarnie odnotować wynik płukania.

Dezynfekcja instalacji

Dezynfekcja chemiczna może być zastosowana w przewodach wody zimnej i wody ciepłej jak również do dezynfekcji dużych powierzchni np. podgrzewaczy wody pitnej. Przed dokonaniem dezynfekcji należy jednak sprawdzić wzajemne oddziaływanie środka dezynfekującego z zastosowanymi materiałami w instalacji. Środki dezynfekcyjne powinny dotrzeć do wszystkich miejsc w instalacji. Dlatego należy otwierać po kolei wszystkie punkty poboru wody i tak długo upuszczać wodę, aż osiągnie się wymagane stężenie środka dezynfekującego.

Czas kontaktu środka dezynfekującego z powierzchnią instalacji wynosi z reguły 12 godzin ( Instrukcja DVGW W 291). Zgodnie z instrukcją DVGW W 551 do oczyszczenia okładów przewodów zanieczyszczonych bakteriami powodującymi chorobę legionistow czas trwania procesu 1 2 godzin uważany jest jako wystarczający.

Podczas czyszczenia instalacji zanieczyszczonych bakteriami powodującymi chorobę legionistów przed przeprowadzeniem dezynfekcji zaleca się płukanie instalacji mieszaniną wody i powietrza. Kontrolę zastosowanego stężenia należy przeprowadzić za pomocą pasków kontrolnych lub kolorymetrycznie. Na końcu przewidzianego czasu oddziaływania dezynfekcji w instalacji powinien być jeszcze obecny środek dezynfekcyjny.

Należy przestrzegać przepisów bezpieczeństwa pracy podczas transportu, przechowywania, napełniania, mieszania, stosowania i utylizacji środków dezynfekcyjnych. Należy przestrzegać odpowiednich przepisów zapobiegania wypadkom przy pracy odpowiednich stowarzyszeń branżowych oraz stosować się do wskazówek zawartych w kartach charakterystyk poszczególnych chemikaliów.

Bezwzględnie podczas przeprowadzania dezynfekcji należy zapewnić, aby nie było możliwości pobierana wody pitnej.

Przy wprowadzaniu środków dezynfekcyjnych do publicznej sieci kanalizacji należy przestrzegać wymagań użytkownika sieci kanalizacyjnej. Na miejscu odprowadzenia popłuczyn do kanalizacji maksymalne stężenie chloru może wynosić 1 mg/l. W razie przekroczenia tego stężenia konieczna jest neutralizacja za pomocą roztworu tiosiarczanu sodu, nadtlenku wodoru lub alkoholi aktywnych. Z uwagi na szybki rozkład utylizacja nadtlenku wodoru, jego usunięcie do kanalizacji nie stanowi problemu.

Po zakończeniu dezynfekcji chemicznej cały system instalacji wody pitnej, we wszystkich punktach poboru, należy poddać procesowi płukania wodą użytkową. Zabieg ten musi trwać tak długo, aż osiągnie się wartości graniczne składu wody, zawarte w rozporządzeniu określającym jakość wody pitnej.

Pomocne może być również poniższe zestawienie dopuszczalnych wartości granicznych:

· Nadtlenek wodoru 0,1 mg/l

· Wolny chlor z podchlorynu sodowego 0,3 mg/l

· Dwutlenek chloru 0,2 mg/l

Wybór zastosowanego środka dezynfekcyjnego musi uwzględniać miejscowe uwarunkowania takie, jak:

· migracja w instalacji i skuteczność środka dezynfekcyjnego

· materiały elementow składowych dezynfekowanej instalacji

· usuwanie wzgl. utylizacja środka dezynfekcyjnego

· potencjał zagrożenia dla ludzi i środowiska

Środki dezynfekcyjne i ich produkty reakcji mogą być zawarte w wodzie pitnej tylko przy przestrzeganiu rygorów rozporządzenia o wodzie pitnej. W żadnym przypadku środki dezynfekcyjne pochodzące z dezynfekcji instalacji nie mogą przedostać się do innych części instalacji (np. sąsiednich części instalacji).

Podczas przeprowadzania dezynfekcji chemicznej zalecane jest następujące postępowanie:

· operacje należy przeprowadzić możliwie poza normalnymi godzinami eksploatacji;

· należy sprawdzić czy zastosowane materiały, elementy składowe, przyrządy i uszczelki nie mogą zostać uszkodzone przez wybrany środek dezynfekujący. Ewentualne wątpliwości należy skonsultować z producentem;

· w razie potrzeby należy poinformować użytkownika sieci kanalizacyjnej o odprowadzeniu ścieków zawierających środki dezynfekujące, aby moc dokonać ich bezpiecznego odprowadzenia;

· dezynfekcję należy przeprowadzić przy użyciu ciepłej wody;

· w mniejszych instalacjach punkt włączenia pompy dozującej winien być wybrany za wodomierzem, równocześnie napełniać oraz dezynfekować układ wody zimnej i wody ciepłej, łącznie z podgrzewaczem wody pitnej;

· w dużych instalacjach napełnienie środkiem dezynfekcyjnym należy dokonywać odcinkami, od wodomierza, przy którym założony został punkt wtłaczania, do rozdzielacza lub do najbliższych urządzeń odcinających;

· następnie należy napełniać odcinkami i pionami  najpierw system wody zimnej od najbliższego do najbardziej odległego pionu;

· kolejno należy napełniać układ wody cieplej przez podgrzewacze wody cieplej;

· poczynając od końcowego punktu pionu, należy otwierać pojedyncze lub zbiorcze punkty poboru wody, i utrzymywać w nich przepływ wody tak długo, aż zostanie osiągnięte konieczne stężenie środka dezynfekującego;

· sprawdzić czy osiągnięte zostało konieczne stężenie na wszystkich punktach poboru i na wyjściu wody cyrkulacyjnej przed podgrzewaczem wody ciepłej;

· do kontroli stężenia w obrębie systemu spuścić wodę również na zaworach spustowych armatury odcinającej;

· w momencie, gdy w całym układzie osiągnięte zostanie potrzebne stężenie, zaczyna się czas działania trwający 12 godzin, wzgl. 12 godzin w przypadku czyszczenia okładów wody ciepłej z zanieczyszczeń bakterii powodujących chorobę legionistów zgodnie z Instrukcją DVGW W 551;

· sprawdzić stężenie zgodnie z tabelą 3, pod koniec czasu dezynfekcji stężenie wolnego chloru powinno wynosić 10 mg/l;

· po zakończeniu dezynfekcji należy przepłukać cały system, otworzyć wszystkie punkty poboru wody i kontynuować płukanie, aż do momentu osiągnięcia wartości granicznych parametrów wody zawartych w rozporządzeniu o wodzie pitnej;

· sporządzić protokół pomiarowy ze stwierdzonych stężeń podczas dezynfekcji i po dokonaniu płukania ze wszystkich punktów poboru wody;

· przywrócić instalację z powrotem do stanu używalności;

· sporządzić protokół z dokonanych przedsięwzięć;

· liczba badań kontrolnych poprzez badania próbek winna być reprezentatywna dla wielkości i zakresu instalacji;

· układy wody ciepłej należy badać prze pobranie próbek i oceniać zgodnie z obowiązującymi zaleceniami.

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Niniejszy projekt obejmuje tylko odprowadzenie ścieków z przyborów i urządzeń sanitarnych wewnętrznych, które następnie będą odprowadzone na zewnątrz do kanalizacji sanitarnej. Odprowadzane ścieki będą miały charakter ścieków bytowych.

Ilość ścieków bytowych odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej wyniesie: 

                                Qść = 0,6 m3/d

 Instalacji kanalizacji wewnętrznej wykonać z rur PCW.

Piony i podejścia kanalizacyjne powyżej posadzki parteru projektuje się z rur i kształtek PP lub PVC wg PN-74/C-89200 (rury do zastosowań wewnętrznych). Piony kanalizacyjne wyposażyć w rewizje ze szczelnym korkiem wg PN-74/C-89203, wyprowadzić ponad połać dachową i zakończyć rurami wywiewnymi z PVC wg PN-81/C-89203. Piony prowadzić w ściankach działowych lub obudować, w przegrodach i obudowach należy przewidzieć otwory umożliwiające dostęp do rewizji.

Przewody należy mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub obejm. Powinny one mocować przewody pod kielichami. Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych w zależności od średnicy wynoszą:

· dla średnicy przewodu do 110mm

- 1,0m,

· dla średnicy przewodu powyżej 110mm
           - 1,25m.



Na przewodach pionowych należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe zapewniające przenoszenie obciążeń rurociągów i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczać rurociąg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane niezależnie.

Podejścia do przyborów sanitarnych wykonać z rur o średnicach: dla umywalek - Ø40, zlewów, zlewozmywaków, natrysków, pisuarów - Ø50, misek ustępowych - Ø110. Spadki podejść min. 2 %.

Typy przyborów sanitarnych i armatury – typowe, w uzgodnieniu z Inwestorem. Umywalki w sanitariatach białe blatowe, wyposażone w syfon chromowany – np. CERSANIT EKO E55 z otworem na baterię i półpostumentem, sitka ze stali nierdzewnej. Zastosować baterie umywalkowe stojące o wypływie czasowym, uruchamiane fotokomórką, np. Grohe, Hansa Oras HansGrohe, Ideal Standard na wodę zmieszaną. Miski ustępowe białe szkliwione wiszące, z deskami sedesowymi, spłuczki podtynkowe z mechanizmem na przycisk podwójny, przyciski spłukujące ze stali nierdzewnej matowej – np. CERSANIT DELFI z deską twardą z duroplastu. Pisuary białe, szkliwione, z syfonem chromowanym, spłukiwane automatycznie za pomocą fotokomórki – np. CERSANIT Taurus T100 z dopływem i odpływem podtynkowym. Jeden pisuar w każdej toalecie obniżony, zamontowany na wysokości 450-500mm nad poziomem posadzki. Zlewozmywak dwukomorowy z ociekaczem, ze stali nierdzewnej, zlewy jednokomorowe ze stali nierdzewnej.  Wpusty w pomieszczeniach sanitarnych min. Dn75 z tworzyw sztucznych z pokrywą ze stali nierdzewnej.

W pomieszczeniach sanitarnych przeznaczonych dla osób niepełnosprawnych należy zastosować przybory sanitarne przeznaczone dla osób niepełnosprawnych, wyposażone w uchwyty umożliwiające korzystanie z nich. Należy zastosować umywalki płaskie, zamontowane na wysokości 70cm, co umożliwia podjazd wózka osoby niepełnosprawnej. 

Zlewy zlokalizowane w pomieszczeniach porządkowych zamontować na wysokości 0,5m od poziomu podłogi do krawędzi przyboru. 

Wszystkie wpusty podłogowe zainstalowane w pomieszczeniach technicznych oraz pomieszczeniach toalet ogólnodostępnych powinny zostać wyposażone w zamknięcia wodne (syfony) lub zabezpieczenie typu suchy syfon. W pomieszczeniach sanitarnych zastosować wpusty podłogowe ze stali nierdzewnej z syfonem i koszem osadowym. W pomieszczeniach technicznych zastosować wpusty żeliwne lub odporne na wysoką temperaturę.
Typy przyborów sanitarnych i armatury należy uzgodnić z Inwestorem.  
Wykonać odprowadzenia z zaworów bezpieczeństwa podgrzewaczy wody, podłączenia te należy zasyfonować. Skropliny z jednostek wewnętrznych klimatyzatorów odprowadzane będą grawitacyjnie do projektowanych pionów kanalizacyjnych. Na pionie zabudować zasyfonowany króciec do odprowadzania skroplin, wyposażony w lejek. Skropliny odprowadzić nad lejek przy zachowaniu pustki powietrznej. Wysokość króćca do odprowadzenia skroplin dostosować do urządzenia klimatyzacyjnego.  W przypadku, gdy niemożliwe będzie grawitacyjne odprowadzanie skroplin, należy zastosować pompki kondensatu. Przewody skroplin wykonać z rur PEHD łączonych przez zgrzewanie lub PP łączonych przez klejenie. Przewody układać ze spadkiem minimum 0,3% w kierunku pionu. Przewody mocować do konstrukcji systemowymi obejmami. 

Ścieki z kotłowni odprowadzane będą poprzez studzienkę schładzającą. Odpływ ze studzienki do instalacji kanalizacji sanitarnej należy zasyfonować. Przewody doprowadzające ścieki do studni schładzającej wykonać z rur żeliwnych. Minimalna głębokość ułożenia przewodów żeliwnych winna wynosić 30cm licząc od powierzchni podłogi do wierzchu przewodu.

Podposadzkową instalację kanalizacji sanitarnej należy wykonać z rur kanalizacyjnych PVC kielichowych, kanałowych, gładkich, klasy S (SDR34, SN8), ze ścianką litą, łączonych przy pomocy systemowych uszczelek gumowych, wg PN-EN 1401-01:1999. Przewody odpływowe należy prowadzić równolegle bądź prostopadle do fundamentów i przegród budowlanych. Na przewodach odpływowych, w miejscach wskazanych w graficznej części opracowania, zamontować czyszczaki dla umożliwienia czyszczenia przewodów. Czyszczaki należy wyprowadzić do poziomu podłogi i zamknąć włazami gazoszczelnymi ze stali nierdzewnej. Przewody w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku o grubości min. 10cm. Po ułożeniu wykonać obsypkę na wysokość 30cm ponad wierzch rury. Przy wykonywaniu obsypki grunt zagęszczać warstwami nie grubszymi niż 30cm. Minimalna głębokość ułożenia poziomów kanalizacyjnych winna wynosić 50cm licząc od powierzchni podłogi do wierzchu przewodu. 
W miejscach przejść przez przegrody budowlane, w rejonie fundamentów, rury prowadzić w przewodach ochronnych z rur stalowych bez szwu (z płozami dystansowymi). Przestrzeń między rurą osłonową i przewodową należy zaślepić na obu końcach. 

Wykonanie prac montażowych w kanalizacji podposadzkowej należy zapewnić zgodnie ze sztuką budowlaną uwzględniając następujące zalecenia:

· zastosowanie starannego montażu – zachowanie czystości połączeń (np. zabezpieczenie folią złączy kielichowych),

· na przerwach dylatacyjnych zabezpieczenie rurociągu przed skutkiem ewentualnego wzajemnego przemieszczania się tych płyt (np. przez zastosowanie tulei ochronnych),

· zastosowanie zabezpieczenia we wszystkich miejscach działania sił ścinających (np. na przejściu przez ściany fundamentowe, na wyjściu z obetonowania do ośrodka gruntowego itd),

W przypadku częściowego przebiegu rur w obetonowaniu należy dodatkowo pamiętać o ustabilizowaniu rury zgodnie z ustalonym spadkiem (np. poprzez jej częściowe zabezpieczenie wylanymi przekładkami betonowymi co 2-3 m) oraz stopniowym zalewaniu betonem rury, tak by można było zapewnić wypełnienie pustek w pachwinach rury oraz stabilizację posadowienia rury. Niedopuszczalne jest wylewanie betonu bezpośrednio na rurę z PVCU, podobnie jak nie można zrzucać gruntu bezpośrednio na rurę.

Do mocowania instalacji należy stosować systemowe obejmy z przekładkami elastomerowymi. Przejścia instalacyjne przez ściany i stropy stanowiące elementy oddzielenia przeciwpożarowego, a także przejścia o średnicy większej niż 4 cm przez inne ściany i stropy, dla których wymagana jest co najmniej klasa odporności ogniowej EI60, wykonać w postaci przepustów o klasie odporności ogniowej przenikanego elementu – wg rozwiązań systemowych, zgodnie z obowiązującymi aprobatami i instrukcjami. Po wykonaniu zabezpieczenia odpowiednio je opisać podając typ zabezpieczenia, jego odporność ogniowa i datę wykonania.

Płukanie instalacji
Należy stanowczo zapobiegać zanieczyszczeniu instalacji podczas wykonywania robot montażowych poprzez stosowanie zatyczek i korków na rurach podczas składowania i transportu, a także na etapie montażu częściowego. Wpusty po zamontowaniu należy zabezpieczyć przed wnikaniem do nich wody opadowej i zanieczyszczeń. Przed uruchomieniem instalacji kanalizacji należy ją udrożnić i przepłukać. W celu prawidłowego wypłukania rurociągów należy zapewnić odpowiednie prędkości przepływu wody w instalacji.

Próby szczelności instalacji
Próba szczelności instalacji kanalizacji powinna odpowiadać warunkom:

· pionowe przewody wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej wysokości,

· podejścia kanalizacji należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody,

· poziome przewody odpływowe kanalizacji sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny.

Probę szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem wszelkich złączy, aby moc ocenić ich szczelność. Z przeprowadzonej próby należy sporządzić protokół.
Płukanie instalacji
Należy stanowczo zapobiegać zanieczyszczeniu instalacji podczas wykonywania robot montażowych poprzez stosowanie zatyczek i korków na rurach podczas składowania i transportu, a także na etapie montażu częściowego. Wpusty po zamontowaniu należy zabezpieczyć przed wnikaniem do nich wody opadowej i zanieczyszczeń. Przed uruchomieniem instalacji kanalizacji należy ją udrożnić i przepłukać. W celu prawidłowego wypłukania rurociągów należy zapewnić odpowiednie prędkości przepływu wody w instalacji. Rurociągi przepłukać surową wodą o minimalnej prędkości 1,0 m/s. Czynność należy kontynuować, aż zacznie płynąć czysta woda. Protokolarnie odnotować wynik płukania instalacji. Po płukaniu instalacji wodą należy przeprowadzić test szczelności instalacji.

Próba szczelności instalacji
Próba szczelności instalacji kanalizacji grawitacyjnej powinna odpowiadać warunkom:

· pionowe przewody wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej wysokości,

· podejścia kanalizacji należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody,

· poziome przewody odpływowe kanalizacji sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny.

Próba szczelności instalacji kanalizacji ciśnieniowej powinna odpowiadać warunkom:

· przewód podciśnieniowy należy powinien wytrzymać ciśnienie robocze występujące podczas normalnego działania instalacji przez min 30±2 minut,

· wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.

Probę szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem wszelkich złączy, aby moc ocenić ich szczelność. Z przeprowadzonej próby należy sporządzić protokół.

              OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACJI C.O. 

   1 Zakres i cel opracowania

  Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji c.o.

    2 Podstawa opracowania

   a / Zlecenie Inwestora

   b / Podkłady architektoniczno – budowlane

   c / Normy państwowe i wytyczne projektowania

     3. Dane ogólne

Obiekt zasilany będzie w ciepło z pompy ciepła powietrze - woda.

Centralne ogrzewanie z pompą ciepła charakteryzuje się wysoką wydajnością grzewczą, cichą i wygodną pracą układu oraz komfortem montażu. Centralne ogrzewanie może być zasilane dowolnym źródłem ciepła. Szczególnie poleca się instalację pompy ciepła, jako centralnej jednostki grzewczej, ponieważ jest to metoda ekologiczna, a ogrzewanie przy użyciu pompy jest ekonomiczne, dzięki temu możemy oszczędzić nawet do 80% kosztów ogrzewania, a koszty inwestycji mogą się nam zwrócić już po kilku latach.
W skład układu grzewczego z wykorzystaniem pompy ciepła wchodzi:
· dolne źródło ciepła – powietrze,
· górne źródło – ogrzewanie płaszczyznowe, grzejniki
· układ roboczy – urządzenie, które pobiera z dolnego źródła energie odnawialną i przekazuje ją do budynku, jednocześnie podnosząc jej temperaturę. Korzysta przy tym z energii elektrycznej.
Pompa ciepła jest sercem układu. Wykonuje ona główną pracę pozyskiwania i dostarczania ciepła z powietrza do budynku. Pompa ciepła może zapewnić nam również ciepłą wodę użytkową (C.W.U.), opcję chłodzenia zachowując przy wszystkich tych czynnościach możliwie najwyższą sprawność. Z wieży hydraulicznej  należy wyprowadzić przewody rozprowadzające  c.o. na parter i pion na poddasze. Osobny obieg wyprowadzony będzie do grzejników. 
Zakłada się wykonanie instalacji z rur miedzianych lub PP.

Przewody prowadzone będą w bruzdach ściennych oraz pod wylewkami.

Przewody prowadzone pod wylewkami należy wykonać z rur typu PEX o średnicy 17*2, 20*2,0, 25*2,3 REHAU.

Projektuje się ogrzewanie podłogowe oraz sufitowe.

      4. Techniczne rozwiązanie zadania.

 4.1 P.B.W. instalacji c.o.

Projektuje się wykonanie instalacji z grzejnikami termo panelowymi KERMI z zaworami termostatycznymi w garażu oraz ogrzewanie podłogowe i sufitowe. Zaprojektowano dwa obiegi grzewcze oddzielnie na ogrzewanie podłogowe i oddzielne na ogrzewanie grzejnikowe. Obiegu należy wyposażyć w pompy obiegowe i zawory trójdrogowe dla zapewnienia pełnej regulacji. W pomieszczeniach z ogrzewaniem podłogowym należy zamontować regulatory temperatury podłączone do głowic zamykających które należy zamontować w szafce z rozdzielaczami ogrzewania podłogowego. Do szafki z rozdzielaczami należy doprowadzić prąd 230V. Podobnie w pomieszczeniach z grzejnikami też należy zamontować regulatory temperatury podłączone do rozdzielacza ogrzewania grzejnikowego. Projektuje się piony c.o. które należy wykonać z rur miedzianych lub stalowych. Przyjęto instalacje pracującą w układzie otwartym z pompą obiegową.

Zapotrzebowanie na ciepło wynosi: 

-  7855 W

Do ogrzania budynku przyjęto pompę ciepła powietrze - woda o mocy 8,0 kW.

Rury do ogrzewania wodnego zazwyczaj ułożone są bezpośrednio na izolacji cieplnej przykrytej folią przeciwwilgociową. Mocuje się je do izolacji cieplnej za pomocą listwy montażowej MAXL Slat 2000 oraz innych rodzajów zamocować (klipsy, haki, uchwyty) utrzymujących je w stałym położeniu i następnie zalewa jastrychem. Rury muszą być przystosowane do pracy w temp. do 70 °C i ciśnieniu roboczym do 0,3 MPa. Stosuje się rury z tworzyw sztucznych z barierą antydyfuzyjną, wielowarstwowe z wkładką aluminiową. Średnice przewodów wynoszą 16 mm. Długość przewodów powinna być tak dobrana, aby poszczególne pętle ułożone zostały z jednego odcinka, dzięki czemu unika się połączeń rur, czyli miejsc najbardziej narażonych na powstawanie nieszczelności. Odległości pomiędzy przewodami powinny wynosić od 10 do 30 cm. Rury układa się w pętle, które mogą mieć kształt spirali, spirali ze zintegrowaną strefą przyścienną, meandry lub meandry podwójnej. W praktyce stosowane są także kombinacje tych układów dostosowane do indywidualnych potrzeb. Izolację cieplną wykonaną ze styropianu, wełny mineralnej lub polistyrenu układa się bezpośrednio na stropie, aby zapewniony był właściwy kierunek przepływu ciepła. Grubość i rodzaj izolacji powinny zostać dobrane z uwzględnieniem wymagań cieplnych budynku oraz przewidywanych obciążeń. Izolacja cieplna musi mieć należytą gęstość i wytrzymałość na obciążenia, które zapewnią jej sztywność, zapobiegającą przesuwaniu się rur grzejnych. Grubość warstwy izolacji uzależniona jest od tego, czy pomieszczenie znajdujące sie poniżej jest ogrzewane. Grubość warstwy na stropie między piętrami wynosi ok. 5 cm. Podłogi na gruncie i pomieszczenia nad piwnicami wymagają grubszej warstwy izolacji tj. 8-9 cm. Izolację cieplną należy przykryć izolacją przeciwwilgociową MAXL Laminate 9001, która zabezpiecza izolację cieplną przed wilgocią technologiczną z zaprawy cementowej w trakcie układania na niej wierzchnich warstw posadzki. Rury przykrywa się warstwą jastrychu, który stanowi mieszankę piasku, żwiru i wody oraz cementu. Grubość warstwy jastrychu powinna wynosić ok. 5-6 cm. Pomiędzy płytą a konstrukcją budynku musi pozostać szczelina tzw. dylatacja o szer. co najmniej 0,5 cm. Dzięki niej podłoga będzie mogła się odkształcać pod wpływem temperatury, bez ryzyka uszkodzenia (popękania) jastrychu. Taśmę dylatacyjną układa się wzdłuż wszystkich ścian, filarów oraz otworów drzwiowych. 

NSTALACJA OGRZEWANIA SUFITOWEGO.
Wodne ogrzewanie ścienne wykonuje się bardzo podobnie do ogrzewania podłogowego (wodnego). Rury mocuje się na stropie za pomocą odpowiednich elementów mocujących - listwy, haki dyblowe. W tego typu instalacjach, ze względu na łatwość układania, najlepiej sprawdzają się rury z tworzywa sztucznego - muszą o​ne być szczelne, wyposażone np. w antydyfuzyjną wkładkę aluminiową, w przeciwnym wypadku tlen, który dostanie się do ich wnętrza spowoduje korozję metalowych elementów instalacji. Po ułożeniu przewodów w ścianie pokrywa się je tynkiem o grubości ok. 2 cm, minimum 1 cm od górnej powierzchni rur. 
TYNKOWANIE INSTALACJI OGRZEWANIA SUFITOWEGO.
Tynki stosowane przy ogrzewaniu ściennym muszą gwarantować dobrą przewodność cieplną, którą osiąga się przez wysoką gęstość tynku po wyschnięciu. Odpowiednie do ogrzewania ściennego są tynki zawierające jako środek wiążący: gips, gips/wapno, wapno, wapno/cement lub cement. Temperatura zasilania , przy tynkach zawierających gips, nie powinna przekraczać 45 oC. Dla zmniejszenia ryzyka rys i pęknięć wymagana jest siatka zbrojeniowa przy nakładaniu tynku. W przypadku tynków gipsowych stosuje się siatkę tekstylną o oczkach 7x7 mm nakładana metodą "na mokro", przy stosowaniu dwuwarstwowego tynku należy stosować siatkę o oczkach 4x4 mm. Przy ścianach dłuższych niż 10 m, z powodu termicznych zmian długości należy zaplanować dylatacje.


ROZDZIELACZ OGRZEWANIA SUFITOWEGO.
Sercem instalacji ogrzewania ściennego jest rozdzielacz, który stanowi centralę regulacyjną dla wszystkich pętli (pomieszczeń) ogrzewania ściennego na danej kondygnacji. Segment zasilający powinien być wyposażony w zawory termostatyczne umożliwiające zamontowanie siłowników termicznych bez konieczności opróżniania zładu. Termostaty pokojowe umieszcza się na ścianie nie ogrzewanej na wysokości 150 cm od podłogi. Umożliwiają o​ne utrzymywanie zaprogramowanej temperatury. Można ustalić stałą temperaturę przez 24 h każdego dnia lub różną temperaturę w dowolnych porach dla każdego dnia osobno poprzez tzw. regulator tygodniowy. Segment powrotny rozdzielacza, w celu regulacji hydraulicznej pętli, powinien być wyposażony w przepływomierz oraz zawór regulacyjny. Układ przepływomierz-zawór regulacyjny spełnia taką rolę, jak nastawa wstępna przy termostatycznym zaworze grzejnikowym. Rozdzielacze mogą być od dwóch do dwunastu sekcji (2-12 pętli rurociągów grzejnych).

Obliczenia przyjęto dla przegród budowlanych spełniających normę o termoizolacji.

Instalacja będzie zabezpieczona zamkniętym  naczyniem wzbiorczym o pojemności 80 dm3. Do ogrzania budynku przyjęto pompę ciepła powietrze – woda monoblok o mocy 8,0 kW wraz z wieżą hydrauliczną składającą się z bufora ciepła o pojemności 100 dm3 i podgrzewacza c.w.u. o pojemności 270dm3 . Pompa wyposażona będzie w pompę obiegową c.o. , pompę ładującą c.w.u. oraz zawór bezpieczeństwa. Instalacja prowadzona w bruzdach ściennych musi być prowadzona w izolacji termicznej. 

W dokumentacji projektowej został wykorzystany regulatory sterujące ogrzewaniem - termostaty ścienne

Jest urządzeniem pracującym na tej samej zasadzie jak głowice termostatyczne. Główną różnicą jest sposób montowania urządzenia. Termostat pokojowy montowany jest na ścianie w pomieszczeniu, w którym ma być sterowana temperatura. Wykorzystane w projekcie termostaty pokojowe wyższej klasy umożliwiają regulatory z elektronicznym kompensatorem zmian temperatury zewnętrznej. Potocznie nazywane są one regulatorami pogodowymi lub regulatorami 
automatyką pogodową. Regulacja odbywa się na podstawie zaprogramowanej charakterystyki 
ogrzewania zwanej krzywą grzewczą. Krzywa ta określa zależność między temperaturą powietrza 
zewnętrznego a temperaturą wody wychodzącej z pompy ciepła. Do ogrzewania dostarczana jest więc woda o temperaturze odpowiedniej dla aktualnej temperatury zewnętrznej. Regulator można dodatkowo wyposażyć w czujnik temperatury wewnętrznej. Opcja ta umożliwia automatyczną korektę zaprogramowanej charakterystyki ogrzewania. 

    Sterowanie ogrzewaniem przez Internet - zdalny nadzór nad ogrzewaniem

Szczególne możliwości kontroli ogrzewania daje sterowanie ogrzewaniem przez Internet. Zastosowane nowe technologie dają możliwość bezpośredniego dostępu do elementów systemu i kontroli poziomu temperatury we wszystkich zaprogramowanych pomieszczeniach z poziomu telefonu komórkowego lub tabletu, a także komputera z dostępem do internetu.


Dzięki bezprzewodowym systemom sterowania ogrzewaniem komunikującym się drogą radiową, jak 
np. system eq-3 MAX!, regulacja temperatury we wszystkich pomieszczeniach oraz kontrola 
wydatków za ogrzewanie stają się bardziej komfortowe.


Tego typu systemy sterowania ogrzewaniem przez Internet:

- pozwalają na dobór indywidualnych programów ogrzewania dla różnych pomieszczeń;


- nie wymagają konieczności prowadzenia kabli, komunikacja odbywa się bezprzewodowo;


- umożliwiają sterowanie za pomocą wygodnych aplikacji na smartfona.


Systemy sterowania ogrzewaniem przez Internet dają komfort nastaw bez konieczności fizycznej 
obecności w danym pomieszczeniu, co sprawdza się w przypadku:

- wyjazdów na wczasy,

- wyjazdów służbowych,

- konieczności regulacji ustawień w przypadku awarii.


W pełni zautomatyzowany system MAXI zmniejsza wydatki na ogrzewanie, równocześnie zwiększając komfort domowników. Umożliwia zarządzanie ogrzewaniem domu przez Internet. Do  sterowania systemem wystarczy smartfon lub komputer PC/Mac. Szyfrowana komunikacja mobilna następuje z dowolnego miejsca, w którym jest dostęp do sieci. System MAXI koordynuje pracę bezprzewodowych termostatów pokojowych, automatycznych głowic grzejnikowych oraz czujników otwarcia okna – w całym budynku lub w wybranych pomieszczeniach.  

Uwagi końcowe.

Całość prac wykonać zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz „ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych „ tom II „ Instalacje sanitarne i Przemysłowe „ oraz przepisami BHP i p.poż.
OPIS DO MPROJEKTU WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

    1 Zakres i cel opracowania

  Tematem niniejszego opisu jest wentylacja mechaniczna obiektu.

    2 Podstawa opracowania

   a / Zlecenie Inwestora

   b / Podkłady architektoniczno – budowlane

   c / Normy państwowe i wytyczne projektowania

     3. Dane ogólne

  Tematem opracowania jest projekt wentylacji mechanicznej dla wszystkich pomieszczeń projektowanego budynku.   
      4. Techniczne rozwiązanie zadania.
Obliczenie ilości powietrza wentylacyjnego oparto na danych zawartych w poradniku wentylacji i klimatyzacji Reknagel.

W pomieszczeniach tych na projektowanych kanały nawiewne i wywiewne.

Powietrze wywiewane prowadzone będzie do centrali nawiewno – wywiewnej z wymiennikiem krzyżowym w którym nastąpi odzyskanie ciepła z wyrzucanego powietrza.

Centrala zamontowana będzie w pomieszczeniu gospodarczym na strychu budynku.

Świeże powietrze wstępnie ogrzewane będzie na wymienniku krzyżowym a następnie po podgrzaniu go w nagrzewnicy tłoczone będzie do poszczególnych pomieszczeń. Ilość powietrza dla poszczególnych pomieszczeń podano na rzucie parteru i poddasza. Całkowita ilość powietrza wentylacyjnego wynosi 980 m3/h. Przyjęto centrale wentylacyjna podwieszaną o wydajności 380 m3/h.
Przyjęto centralę z pompą ciepła i nagrzewnicą elektryczną.
Materiały

KANAŁY WENTYLACYJNE

1. Kanały wentylacyjne: kanały prostokątne z blachy stalowej, ocynkowanej (grubość blachy dostosowana do przekroju kanału) wraz z kształtkami, materiałami montażowymi, uszczelnieniami, zamocowaniami, izolacją termiczną oraz osprzętem sieci kanałów. Połączenia kanałów przy pomocy ocynkowanych kołnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowej;

2. Kanały wentylacyjne: okrągłe typu Flex FLX – HPPE – A Dn63, łączone kielichowo, z uszczelnieniem taśmą samoprzylepną, wraz z kształtkami, materiałami montażowymi, zamocowaniami. Połączenia z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych które prowadzone będą pod wylewką. 

2.
Podwieszenia kanałów na prętach gwintowanych z podkładkami gumowymi, lub na taśmach stalowych (wieszaki z przekładkami z gumy). Mocowania kanałów do konstrukcji wsporczych z przekładkami z gumy.

3.
Wszelkie elementy instalacji należy wykonać w sposób uniemożliwiający przenoszenie drgań na konstrukcję budynku. W szczególności, oprócz odpowiedniej konstrukcji wszelkich podpór i podwieszeń kanałów, należy stosować odpowiednią izolację kanałów (owinięcie kanałów płytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przejść przez przegrody budowlane montowane zgodnie z instrukcją Producenta.

4.
Podejścia do poszczególnych elementów nawiewnych zainstalowanych w stropie podwieszonym przewodami elastycznymi tłumiącymi podejścia do elementów wywiewnych - przewodami elastycznymi tłumiącymi.
5.
Wszelkie elementy sieci kanałów oraz elementy montażowe w wykonaniu ocynkowanym.

OSPRZĘT WENTYLACYJNY

1.
Na przewodach, we wszystkich miejscach niezbędnych dla potrzeb regulacji a w szczególności na wszystkich rozgałęzieniach przewodów wentylacyjnych należy zainstalować przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposażone w odpowiednie króćce umożliwiające pomiar spadku ciśnienia lub regulatory stałego przepływu CAV.

2.
Wszelkie otwarte zakończenia przewodów wentylacyjnych (na przykład króćce wywiewne umieszczone nad stropem podwieszonym) należy osiatkować siatką z drutu stalowego ocynkowanego.

3.
Elementy nawiewne i wywiewne umieszczone w stropie podwieszonym (widoczne dla Klienta) muszą być w wykonaniu z krytymi śrubami mocującymi. Wszystkie elementy montowane w stropie mają być zamontowane na płasko z płytami stropu. Detal montażu elementów nawiewnych i wywiewnych musi być uzgodniony z Architektem/Inwestorem.

4.
Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne (oprócz kratek transferowych) muszą być wyposażone w elementy regulacji wydajności.

IZOLACJA TERMICZNA

1. Kanały nawiewne i wywiewne systemów z odzyskiem ciepła (wewnątrz budynku): izolować matami ze szklanej wełny mineralnej na folii aluminiowej. Minimalna grubość izolacji: 30 mm. Styki izolacji należy okleić samoprzylepną taśmą z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanałów należy mocować dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w  których jest to niezbędne izolację należy wzmocnić drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje należy wykonać z użyciem firmowych materiałów montażowych i akcesoriów. Montaż izolacji należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta.

Uwagi końcowe


Całość robót wykonać zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie„ Dz. U. Nr 75, poz. 690 z dnia 12.04.2002r., „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Część II. Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemysłowych”, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych” wyd. COBRTI INSTAL, Warszawa wrzesień 2001r., „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” wyd. COBRTI INSTAL, Warszawa sierpień 2003r., „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996r. oraz obowiązującymi normami i instrukcjami montażu urządzeń i armatury dostarczanymi przez producentów. Podczas wykonywania robót należy przestrzegać przepisów BHP zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr 47, poz. 401) stosownie do prowadzonych robót. Przy prowadzeniu robót ziemnych należy przestrzegać postanowień normy PN-B-10736:1999. Szczególną uwagę należy zwrócić na istniejące uzbrojenie. W trakcie wykonywania robót należy stosować się do uwag zawartych w uzgodnieniach międzybranżowych wykonanych na etapie projektu budowlanego. 

                                                    Projektant – mgr inż. Stanisław Bakalarz

                                                         Upr. Nr UAN-7342-46/92

                                                                                               Nowy Targ  14.02.2022 r

                                             OŚWIADCZENIE.

Oświadczam, że projekt budowlany instalacji sanitarnych wod.-kan., c.o., wentylacja mechaniczna dla zmiana pozwolenia na budowę BA.6740.1.1050.2018.PM w zakresie zmiany parametrów technicznych,  

powierzchnia zabudowy, kubatura obiektu  zlokalizowanego  w Krościenku nad Dunajcem na  dz. Nr Ew. 11295 został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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